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* Verbundforschung zwischen flinf Bayerischen Universitaten

» Forderung seit 2016 bis Ende 2024 durch das Bayerische
Staatsministerium fir Wissenschaft und Kunst

o Bayreuth

Wiirzburg UNIVERSITAT
o) E B BN

« Bundelung der Expertise in Bayern im Bereich Tiefengeothermie
(15 Professuren/Lehrstiihlen — insgesamt tber 60 Projektbeteiligte)

Niirnberg
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« Betrachtung der Technologie vom Untergrund Uber die Gewinnung
bis hin zur Verteilung

Regensburg

* enge Zusammenarbeit mit Betreibern, Politik, Behorden und
Kommunen - GAB als wissenschaftlich neutrale Instanz

o Augsburg

Tu‘" o Miinchen
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* Regelmalige eigene Informationsveranstaltungen —

Offentlichkeitsarbeit im Bereich Tiefengeothermie
Quelle: GAB

www.geothermie-allianz.de
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Aktueller Stand Tiefengeothermie in Bayern Bayer
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Legende

Anlage zur Warmeversorgung

Anlage zur Stromversorgung

Anlage zur Strom- und Warmeversorgung
Anlage im Bau

Bohrung nicht flindig

Bohrung, findig aber nicht genutzt

i Molassebecken

o EEDON

+ aktuell 25 Geothermie-Anlagen mit
insgesamt 401 MW,, und 39 MW
Leistung

Niirnb
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Regensburg _

» Bayerisches Molassebecken ist der
Hotspot der geothermischen Nutzung in
Deutschland
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Quelle: GAB
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Geothermieanlage zur Warmeerzeugung

+
- -l — Plattenwarmetauscher

Quelle: GAB
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Geologie Molassebecken S \

» Jura/Malm: Flachmeer
mit Schwamm- und
Korallenriffen

- Entstehung von
Kalksteinschichten

« Uberschieben der
Schichten wahrend
Alpenbildung

- Malm taucht nach
Suden ab

7 22\ Jungmoranen,
E Talfillung, Moor (- | Wormeiszeit

b70N Manchener n Al
\
(| Schotterebene Hnen

NN Falten- Grundgebirge
molasse \ (Granit,Gneis)

Quelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt
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Temperaturen sen N\
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Quelle: GAB

Datenbasis: GeotlS (Temperatur),
Daten von Bestandsbohrungen
Zosseder et al. (2022)
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10 15 km

ErschlieBungen

@ Geothermie

@ Kohlenwasserstoff

@ technisch nicht fiindig
Tektonische Grenzen
wv— Grenze Alpen
vv— Grenze Faltenmolasse
77 Markt-Schwabener-Verwurf
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Isothermen

=== Is0 T80°C

=== [s0 T80°C obere Grenze (U+16°C)

1so T80°C untere Grenze (U-16°C)
Grenzen Hydraulische Zonierung T80°C
— gesichert

= = vermutet

++— unsicher aufgr. ger. Datengrundlage

Hydraulische Zonierung T80°C

W 1a: sehr gute Fiindigkeit
2828 1b: vsl. sehr gute Fiindigkeit

1Ia: gute bis sehr gute Fiindigkeit

XX 1Ib: vsl. gute bis sehr gute Fiindigkeit
I 1ma: mittiere bis sehr gute Findigkeit
B8 mb: vsl. mittlere bis sehr gute Fiindigkeit
B 1va: geringe bis mittlere Fiindigkeit

B 1vb: vsl. geringe bis mittlere Fiindigkeit
&5 V: vsl. sehr geringe bis mittlere Findigkeit
"M VI: sehr geringe bis geringe Fiindigkeit
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Hydraulische Zonierung

Zonen Schiittungen[l/s] | angenommener
Spannweiten Mittelwert [I/s]

la,b 75-180 90

Ila 65-180 90

b 65-180 70

llla, b 40-150 80

IVa,b 40-60 50

\% 5-50 15

\i 0-10 5

Quelle: GAB

Datenbasis: GeotlS (Temperatur), Daten von
Bestandsbohrungen

Zosseder et al. (2022)



Technisches Potential
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Quelle: Mo‘lar-Cruz et al. (2022), GAB
+ Das technische Potential entspricht 8929 MW,

Hydrothermales
Potenzial in MW

B s-10
10-15
15-20

I 2025

M 2530

|:| Warmenachfrage-
cluster

— 90°C Isotherme
20 km Umkreis

{ Geothermieprojekt

« flndig
x nicht-findig
Gewdsser
Stadte
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« Zur Hebung des technischen Potentials wéaren ca. 600 Dubletten notwendig (aktuell 24 Anlagen!)
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erste Hinweise zur Wirtschaftlichkelit N

Geschatzte thermische Leistung einer geothermischen Dublette: 15 - 30 MW

Erzielbare Warmegestehungskosten (ohne Fernwarmenetz): 36 - 55 € / MWh

Grundlastdeckung mit 5000 Volllaststunden - Spitzenlastdeckung mit ?

Transport durch Fernwarme

Fernwarmeanbindung zu benachbarten Gemeinden zunehmend sinnvoll - Ausfallsicherheit, Erh6hung Volllaststunden

Industrie:
* Bedarf an Warme? - fur hohere Temperaturen Hochtemperaturwarmepumpe moglich

» Lieferung von Abwarme fur ein Warmenetz?

Investitionskosten Geothermieanlage: ~ 45 - 60 Mio. € - BEW-Forderung 40 - 50 % ? (+ Fundigkeitsversicherung ?)
Betriebskosten: ~ 1,2 - 2 Mio. € / Jahr

Nora Medgyesi | GAB | 02.05.2023 11



Broschire

Tiefengeothermie fiir Bayern
Mit heimischer Warme in eine saubere Zukunft
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Quelle:
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Informationen flir Gemeinden und Energieversorger
Uberblick zum Warmemarkt und Tiefengeothermie in Bayern

Beschreibung des Projektablaufs mit Hinweisen zu u.a. Kosten,
Zeit und nétigen Genehmigungen

Kostenfreier Download: https://geothermie-allianz.de/wp-
content/uploads/2022/06/Tiefengeothermie fuer Bayern.pdf

GAB
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https://geothermie-allianz.de/wp-content/uploads/2022/06/Tiefengeothermie_fuer_Bayern.pdf
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Fazit

« Das Molassebecken in Bayern bietet sehr gute Voraussetzungen fir Tiefengeothermie.

« Das Potential der Tiefengeothermie betragt iber 8000 MW,,,. Damit lie3en sich 80% des
Warmebedarfs der Gebiete decken, die fur Fernwarme geeignet sind.

* In Rosenheim ware eine Geothermieanlage aus wissenschaftlicher Sicht denkbar,
Kooperationen mit umliegenden Gemeinden, Industrie etc. kénnen die Wirtschaftlichkeit
erhohen.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt:
- Geothermie-Allianz Bayern
Technische Universitat Miinchen
Munich Institute of Integrated Materials, Energy and Process Engineering (MEP)
Lichtenbergstr. 4a
85748 Garching
Tel.: +49 89 289 10641

gab@mep.tum.de
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Technisches Potential
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Hydrothermales
Potenzial in MW
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Quelle: Molar-Cruz et al. (2022), GAB

» Bevorzugte Gebiete fur die Geothermie vielfach au3erhalb der Warmenachfrage-Cluster

» Nutzung der Tiefengeothermie aufRerhalb des definierten Potentialgebiets tiber Warme-

Verbundleitungen moglich
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